
88

Web Sudoku êàê ïðèìåð
êîíñòðóèðîâàíèÿ îáùåãî èíôîðìàöèîííîãî ïðîñòðàíñòâà

© ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÍÛÅ ÈÍÑÒÐÓÌÅÍÒÛ Â ÎÁÐÀÇÎÂÀÍÈÈ. ¹ 6, 2005 ã.

WEB-SUDOKU

ÊÀÊ ÏÐÈÌÅÐ ÊÎÍÑÒÐÓÈÐÎÂÀÍÈß

ÎÁÙÅÃÎ ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÎÃÎ ÏÐÎÑÒÐÀÍÑÒÂÀ

Ñðàâíèòåëüíî íåäàâíî â Èíòåðíåòå
ïîÿâèëñÿ íîâûé ñàéò (www.websudoku.com),
ïîñâÿùåííûé îäíîìó òèïó ãîëîâîëîìîê,
ñóòü êîòîðûõ � ïîñòðîåíèå òàê íàçûâàåìûõ
ëàòèíñêèõ êâàäðàòîâ. Îñòðîóìíî ñäåëàííûé
ñàéò ïðåäñòàâëÿåò äëÿ íàñ èíòåðåñ è êàê
èíòåðåñíûé ýêñïîíàò íàøåãî «Ìóçåÿ çàíè-
ìàòåëüíîé íàóêè» è êàê ïðèìåð õîðîøåãî
êîíñòðóèðîâàíèÿ îáùåãî èíôîðìàöèîííî-
ãî ïðîñòðàíñòâà.

Îáñóäèì ñíà÷àëà ñóòü èãðû.
Ëàòèíñêèì êâàäðàòîì 9 × 9 íàçûâà-

åòñÿ òàêîå çàïîëíåíèå êâàäðàòà öèôðàìè îò
1 äî 9, ÷òîáû â êàæäîì ñòîëáöå è êàæäîé
ñòðî÷êå ñòîÿëè âñå ýòè äåâÿòü öèôð (â ïðî-
èçâîëüíîì ïîðÿäêå).

Â èãðå ÑÓÄÎÊÓ ê ýòîìó äîáàâëÿåòñÿ
åùå óñëîâèå, ÷òîáû âñå äåâÿòü «ïîäêâàäðà-
òîâ» 3 × 3 (ñì. ðèñóíîê 1) èìåëè òàêæå âåñü
íàáîð äåâÿòè öèôð.

Öåëü èãðû � äîïîëíåíèå ÷àñòè÷íî çà-
ïîëíåííîãî êâàäðàòà äî ñóäîêó êâàäðàòà.
Àâòîðû ãàðàíòèðóþò, ÷òî ïðåäëîæåííîå èõ

ïðîãðàììîé ãåíåðàöèè ÷àñòè÷íîå çàïîëíå-
íèå (ñì. ïðèìåð íà ðèñóíêå 2) ãàðàíòèðóåò
åäèíñòâåííîå äîïîëíåíèå äî ñóäîêó êâàä-
ðàòà. Èãðàþùåìó íàäî èñïîëüçîâàòü ëîãè-
÷åñêèå ñîîáðàæåíèÿ, âûáèðàÿ ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòü çàïîëíåíèÿ ïóñòûõ êëåòîê è åäèí-
ñòâåííî âîçìîæíûå öèôðû äëÿ ýòèõ ïîçè-
öèé. Èãðà ìîæåò èäòè íà ÷åòûðåõ óðîâíÿõ
ñëîæíîñòè, êàæäîìó èç íèõ ñîîòâåòñòâóåò
ðàçëè÷íûé óðîâåíü ñëîæíîñòè ëîãè÷åñêèõ
óìîçàêëþ÷åíèé.

Ïîêàçàííóþ íà ðèñóíêå òàáëè÷êó
ìîæíî ñãåíåðèðîâàòü, âûáðàâ óðîâåíü ñëîæ-
íîñòè è íàæàâ êíîïêó ãåíåðàöèè. Æåëàþ-
ùèå ìîãóò ðàñïå÷àòàòü òàáëè÷êó â óäîáíîì
ôîðìàòå äëÿ òîãî, ÷òîáû ðåøàòü ãîëîâîëîì-
êó â òðàíñïîðòå âìåñòî ïðèâû÷íîãî êðîñ-
ñâîðäà, à ëþáèòåëè êîìïüþòåðíûõ èãð ìî-
ãóò äåëàòü ýòî íåïîñðåäñòâåííî íà ýêðàíå.

Ðèñóíîê 1. Ðèñóíîê 2.
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Ïîñëåäíèå áóäóò ïîëó÷àòü íåìåäëåí-
íóþ ðåàêöèþ, åñëè, êîíå÷íî, íàæìóò ñîîò-
âåòñòâóþùóþ êíîïêó.

Âîò ïðèìåð ïðàâèëüíîãî, î÷åâèäíî
íåïðàâèëüíîãî è íåî÷åâèäíî íåïðàâèëüíî-
ãî õîäîâ ïîñëå ïðîâåðêè èõ ïðîãðàììîé íà
ñàéòå (ðèñóíîê 3).

Òàêèì îáðàçîì, èãðàþùèì íåïîñðåä-
ñòâåííî íà ñàéòå ëåã÷å. Äàæå åñëè îíè ñäå-
ëàëè õîä, íåïðàâèëüíîñòü êîòîðîãî ñòàíåò
î÷åâèäíîé òîëüêî ÷åðåç íåñêîëüêî øàãîâ,
ïðîãðàììà ïðåäîñòåðåæåò îò ðàçðàáîòêè
ýòîãî íåïåðñïåêòèâíîãî ðåøåíèÿ.

Ïðèîñòàíîâèìñÿ íà ýòîì ìåñòå è îá-
ðàòèì âíèìàíèå, êàêîé çàìå÷àòåëüíûé ìà-
òåðèàë äàåò ýòà ãîëîâîëîìêà äëÿ ëþáèòå-
ëåé çàíèìàòåëüíîé ìàòåìàòèêè è ïðîãðàì-
ìèðîâàíèÿ.

Î÷åâèäíûé âîïðîñ ïî ìàòåìàòèêå:
Ñêîëüêî ñóùåñòâóåò ñóäîêó êâàäðà-

òîâ? Çàìåòèì, ÷òî òî÷íûé îòâåò íà âîïðîñ
«ñêîëüêî ñóùåñòâóåò ëàòèíñêèõ êâàäðàòîâ
n×n?» íåèçâåñòåí, îäíàêî èçâåñòíî, ÷òî èõ
êîëè÷åñòâî íå ìåíüøå n! ⋅ (n � 1)! ⋅ ...2! ⋅ 1!,
ãäå n! = n ⋅ (n � 1) ⋅ (n � 2) ⋅ ... ⋅ 2 ⋅ 1, òî åñòü
ðàâíî ïðîèçâåäåíèþ âñåõ íàòóðàëüíûõ ÷è-
ñåë, ìåíüøèõ èëè ðàâíûõ n. Äëÿ êâàäðàòà
9 × 9 ýòî ÷èñëî ïðèáëèçèòåëüíî ðàâíî äâóì
òûñÿ÷àì ìèëëèàðäîâ ìèëëèàðäîâ, à òî÷íî:

1834933472251084800000.
Åñëè êîìïüþòåð áóäåò ãåíåðèðîâàòü

ìèëëèàðä òàêèõ êâàäðàòîâ â ñåêóíäó, òî ïî-
íàäîáèòñÿ áîëåå 58 òûñÿ÷ ëåò, ÷òîáû çà-
êîí÷èòü ðàáîòó.

Êîëè÷åñòâî ñóäîêó êâàäðàòîâ î÷åâèä-
íî ìåíüøå, âåäü êàæäûé ñóäîêó êâàäðàò

ÿâëÿåòñÿ ëàòèíñêèì, íî íå íàîáîðîò. Íî
íàñêîëüêî ìåíüøå?

Âèäèìî, ýòî ÷èñëî âñå-òàêè äîñòàòî÷-
íî áîëüøîå, ðàç ñîçäàòåëè ñàéòà ãàðàíòèðó-
þò êàæäîìó æåëàþùåìó íîâûé ñóäîêó êâàä-
ðàò, à ÷èñëî óæå ñãåíåðèðîâàííûõ êâàäðà-
òîâ ïåðåâàëèëî çà 5 ìèëëèàðäîâ.

Äðóãîé âîïðîñ êàñàåòñÿ òîãî, êàêîå
íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî öèôð íàäî ïîñòà-
âèòü, ÷òîáû ìîæíî áûëî îäíîçíà÷íî äîïîë-
íèòü åãî äî ñóäîêó êâàäðàòà?

Îò òåõ, êòî ëþáèò ïðîãðàììèðîâàòü,
áûëî áû èíòåðåñíî ïîëó÷èòü àíàëîã ïðî-
ãðàììû, èñïîëüçîâàííûé àâòîðàìè ñóäîêó,
ïîçâîëÿþùåé ãåíåðèðîâàòü ÷àñòè÷íî çàïîë-
íåííûå êâàäðàòû, îäíîçíà÷íî äîïîëíÿåìûå
äî êâàäðàòîâ ñóäîêó.

Ïåðåéäåì òåïåðü ê àíàëèçó ñàìîãî ïðî-
åêòà WEBSUDOKU (www.websudoku.com/)
ñ òî÷êè çðåíèÿ êîíñòðóèðîâàíèÿ îáùåãî èí-
ôîðìàöèîííîãî ïðîñòðàíñòâà.

Ðèñóíîê 3.

...òàáëè÷êó â óäîáíîì ôîðìàòå äëÿ òîãî,
÷òîáû ðåøàòü ãîëîâîëîìêó â òðàíñïîðòå...
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1. Îáùåå èíôîðìàöèîííîå ïðîñòðàí-
ñòâî ïîäðàçóìåâàåò ñóùåñòâîâàíèå ãðóïïû
ëþäåé, îáúåäèíåííûõ íåêîòîðûì îáùèì
äåëîì (ýòî çíà÷èò, ÷òî èõ îáùåíèå èìååò
îïðåäåëåííûé íå îáÿçàòåëüíî ôîðìóëèðóå-
ìûé ÿâíî, íî ïîíÿòíûé âñåì êîíòåêñò).
Òàêàÿ ãðóïïà ëþäåé íàçûâàåòñÿ ïðàêòèêó-
þùèì ñîîáùåñòâîì.

Â ïðîåêòå ÑÓÄÎÊÓ ìîæíî âûäåëèòü
òðè òàêèõ ñîîáùåñòâà:

� ëþáèòåëè êðîññâîðäîâ è ãîëîâîëî-
ìîê, êîòîðûõ äîñòàòî÷íî ìíîãî (çàìåòèì,
÷òî ïîñëåäíåå âðåìÿ óìñòâåííàÿ ãèìíàñòè-
êà ñòàëà ðåêîìåíäîâàòüñÿ ïîæèëûì ëþäÿì
äëÿ ñîõðàíåíèÿ èíòåëëåêòóàëüíûõ ôóíê-
öèé), ïîýòîìó ñîîáùåñòâî ýòî äîñòàòî÷íî
îáøèðíîå, è ýòî, â îñíîâíîì, ëþäè, ïðåä-
ïî÷èòàþùèå ïå÷àòíûé òåêñò ÷òåíèþ ñ ýê-
ðàíà;

� ëþáèòåëè Èíòåðíåò-èã-
ðóøåê â ðåæèìå on-line � ïîñòî-
ÿííûå ïîëüçîâàòåëè Èíòåðíåòà,
ïðåäïî÷èòàþùèå áûñòðî ïîâå-
ðÿòü âñå âîçíèêàþùèå èäåè
ñðåäñòâàìè âñåìèðíîé ñåòè è íå
ñêëîííûå ê äîëãèì ìó÷èòåëüíûì
ðàçìûøëåíèÿì íàä çàäà÷åé;

� èçäàòåëè ìíîãîòèðàæ-
íûõ ãàçåò è æóðíàëîâ, ïå÷àòíûõ
èçäàíèé, ðàññ÷èòàííûõ íà ìàñ-
ñîâóþ àóäèòîðèþ; äëÿ íèõ ñóäî-
êó � îäíà èç àëüòåðíàòèâ êðîñ-
ñâîðäàì, ñïîñîáíàÿ ïðèâëå÷ü
íîâûõ ïîêóïàòåëåé èõ ïå÷àòíîé
ïðîäóêöèè.

2. Äëÿ îáùåíèÿ íóæíà
ñðåäà, â êîòîðîé êîíòåêñò ïðåäñòàâëåí ñïå-
öèàëüíûìè îáúåêòàìè, îïîñðåäóþùèìè îá-
ùåíèå ó÷àñòíèêîâ ñîîáùåñòâà. Òàêèå îáúåê-
òû íàçûâàþòñÿ ãðàíè÷íûìè îáúåêòàìè îá-
ùåãî èíôîðìàöèîííîãî ïðîñòðàíñòâà.

Êàæäîå ïðàêòèêóþùåå ñîîáùåñòâî
èìååò ñâîé êîíòåêñò îáùåíèÿ, ïîýòîìó åìó
íóæíû ñâîè ãðàíè÷íûå îáúåêòû.

Ïîñìîòðèì, êàêèå ãðàíè÷íûå îáúåê-
òû èñïîëüçóåò ïðîåêò ÑÓÄÎÊÓ.

Ïðåæäå âñåãî, îáùèì ãðàíè÷íûì
îáúåêòîì äëÿ âñåõ òðåõ óïîìÿíóòûõ ñîîá-
ùåñòâ ÿâëÿåòñÿ ñóäîêó êâàäðàò, óíèêàëüíûå
ñâîéñòâà êîòîðîãî è îáåñïå÷èëè åãî èñïîëü-
çîâàíèå êàê ãðàíè÷íîãî îáúåêòà. Íî îá ýòîì
÷óòü íèæå, à ñåé÷àñ îòìåòèì òå ãðàíè÷íûå
îáúåêòû, êîòîðûå îïîñðåäóþò êîíòåêñò,

Ðèñóíîê 4.

Ðèñóíîê 5.

Îáùåå èíôîðìàöèîííîå ïðîñòðàíñòâî
ïîäðàçóìåâàåò ñóùåñòâîâàíèå ãðóïïû ëþäåé,
îáúåäèíåííûõ íåêîòîðûì îáùèì äåëîì.
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ñïåöèôè÷íûé äëÿ âûäåëåííûõ
â ïðîåêòå ïðàêòèêóþùèõ ñîîá-
ùåñòâ.

Äëÿ ëþáèòåëåé êðîññâîð-
äîâ è ãîëîâîëîìîê ýòîò êîíòåêñò
îïðåäåëÿåòñÿ òåì, êàê íàïå÷àòàòü
ñóäîêó. Ïîýòîìó ñîîòâåòñòâóþ-
ùèé ãðàíè÷íûé îáúåêò � íàáîð
êíîïîê ñ ïîìåòêàìè ñî ñâîéñòâà-
ìè ïå÷àòàåìîãî ñóäîêó êâàäðàòà
(ðèñóíîê 4).

Íàïå÷àòàòü
� ïîìåëü÷å, ÷òîáû íà ïî-

ëÿõ äåëàòü çàìåòêè,
� ïîêðóïíåå � äëÿ òåõ, ó

êîãî ñëàáîå çðåíèå,
� íàïå÷àòàòü íåñêîëüêî

ñóäîêó íà îäíîì ëèñòå, äëÿ òåõ,
êòî âõîäèò â àçàðò è ãîòîâ «ùåë-
êàòü» çàäà÷êè îäíó çà îäíîé.

Äëÿ ëþáèòåëåé Èíòåðíåò-
èãð êîíòåêñò îïðåäåëÿåòñÿ ðåæèìàìè èãðû.
Ãðàíè÷íûé îáúåêò � íàáîð ïîëåé ïîìåòîê,
êîìáèíàöèÿ êîòîðûõ îïðåäåëÿåò îñîáåííîñ-
òè ïðîöåññà èãðû (ðèñóíîê 5):

� ó÷èòûâàåòñÿ èëè íåò âðåìÿ èãðû,
«âèñèò» ëè íà ýêðàíå òàéìåð,

� íóæíî ëè õðàíèòü ëè÷íûå ðåêîðäû,
� êàê àíàëèçèðîâàòü îøèáêè � ïîêà-

çûâàòü ëè òîëüêî î÷åâèäíûå ïðîòèâîðå÷èÿ,
ñîîáùàòü ëè î òîì, ÷òî åñòü
íåî÷åâèäíûå ïðîòèâîðå÷èÿ, ïî-
êàçûâàòü ëè ìåñòà îøèáîê,

� ìîæíî ëè äëÿ óäîáñòâà
ðàçìûøëåíèé çàïèñûâàòü ïî íå-
ñêîëüêó ïîòåíöèàëüíî âîçìîæ-
íûõ âàðèàíòîâ â îäíó êëåòêó
(íàïîìíèì, ÷òî â ñóäîêó ðåøå-
íèå åäèíñòâåííîå, òî åñòü ïðà-
âèëüíûì ìîæåò áûòü òîëüêî
îäíî èç ýòèõ ÷èñåë).

Äëÿ èçäàòåëåé ïå÷àòíûõ
ìàññîâûõ èçäàíèé êîíòåêñò îï-
ðåäåëÿåòñÿ ñîäåðæàíèåì çàêàçà.
Ãðàíè÷íûé îáúåêò � ýêðàííàÿ
ôîðìà èëè áëàíê çàêàçà, âêëþ-
÷àþùèé èíôîðìàöèþ î òîì (ðè-
ñóíîê 6).

� êîìó, ñêîëüêî è êàêèõ
ñóäîêó âûñëàòü (ïî óðîâíþ
ñëîæíîñòè, äèçàéíó);

� â êàêîì ôîðìàòå;
� íà êîãî âûñòàâèòü ñ÷åò;
� êàê ñâÿçàòüñÿ ñ çàêàç÷èêîì.
Íå óïóñòèëè àâòîðû ïðîåêòà è «èí-

äèâèäóàëüíûõ» èçäàòåëåé (ðèñóíîê 7).
Çà 3$ Âû ìîæåòå ñàìè ñòàòü «èçäàòå-

ëåì», íàïå÷àòàâ íà äîìàøíåì ïðèíòåðå ñâîþ
äâåíàäöàòèñòðàíè÷íóþ êíèæêó ñ ñóäîêó
êâàäðàòàìè âûáðàííûõ Âàìè òèïîâ è óðîâ-

Ðèñóíîê 6.

Ðèñóíîê 7.
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íåé ñëîæíîñòè è äàæå ïîëó÷èòü â ïîäàðîê
èíäèâèäóàëüíî ñãåíåðèðîâàííîå íàïóòñòâèå.

Ïðîàíàëèçèðóåì òåïåðü ñîîòâåòñòâèå
«óäà÷íîñòè» ïðîåêòà (îïðåäåëÿåìîå ïîñåùà-
åìîñòüþ ñàéòà) èìåþùèìñÿ ãðàíè÷íûì îáúåê-
òàì, êîòîðûå ñîñòàâëÿþò ãëàâíóþ öåííîñòü
ëþáîãî îáùåãî èíôîðìàöèîííîãî ïðîñòðàí-
ñòâà, îðãàíèçóåìîãî ñðåäñòâàìè Èíòåðíåòà.

Ãðàíè÷íûé îáúåêò äîëæåí áûòü äîñ-
òàòî÷íî ãèáêèì, ÷òîáû óäîâëåòâîðèòü âñå

ïîòðåáíîñòè ó÷àñòíèêîâ îáùåãî èíôîðìà-
öèîííîãî ïðîñòðàíñòâà, è â òî æå âðåìÿ äî-
ñòàòî÷íî æåñòêèì, ÷òîáû ôèêñèðîâàòü êîí-
òåêñò îáùåíèÿ (íå äîïóñêàòü íåîäíîçíà÷-
íîñòè ïåðåäàâàåìîé ñ åãî ïîìîùüþ èíôîð-
ìàöèè).

Â äàííîì ñëó÷àå, â êà÷åñòâå îñíîâíî-
ãî ãðàíè÷íîãî îáúåêòà ñîçäàòåëè ñàéòà âçÿ-
ëè ëàòèíñêèé êâàäðàò. Íî ëàòèíñêèé êâàä-
ðàò îêàçàëñÿ íåóäîáåí èç-çà ñëèøêîì áîëü-
øîé ñâîáîäû åãî çàïîëíåíèÿ (íåäîñòàòî÷-
íî æåñòêàÿ êîíñòðóêöèÿ). Òîãäà àâòîðû
ïðîåêòà äîáàâèëè îãðàíè÷åíèÿ íà êëåòêè-
ïîäêâàäðàòû è òåì ñàìûì ïîâûñèëè æåñò-
êîñòü êîíñòðóêöèè. Òåì íå ìåíåå, äîñòà-
òî÷íàÿ ãèáêîñòü êîíñòðóêöèè ïðè ýòîì ñî-
õðàíèëàñü: ÷èñëî êâàäðàòîâ ñóäîêó íàñòîëü-
êî âåëèêî, ÷òî àâòîðû ñàéòà îáåùàþò âñåì
æåëàþùèì òîëüêî òå ñóäîêó, êîòîðûå åùå
íèêåì íå ðåøàëèñü.

Íàø àíàëèç ñäåëàí íà â ïîëíîì ñìûñ-
ëå «èãðóøå÷íîì» ïðèìåðå. Îäíàêî ìû íà-
äååìñÿ, ÷òî îí ïîìîæåò ëó÷øå ïîíÿòü çàêî-
íîìåðíîñòè êîíñòðóèðîâàíèÿ ïîëåçíûõ ñàé-
òîâ Èíòåðíåòå.

Æåëàåì óñïåõîâ â êîíñòðóèðîâàíèè
ïîëåçíûõ îáùèõ èíôîðìàöèîííûõ ïðî-
ñòðàíñòâ!

Çà 3$ Âû ìîæåòå ñàìè ñòàòü «èçäàòåëåì»...


